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2 | ElectraSyn 2.0

FUr den perfekten Fluss

//1 Elektrosynthese mit ElectraSyn 2.0 vereinfacht und beschleunigt

ElectraSyn 2.0 ist die smarte Losung fur alle Oxidations-/Reduktionsreaktionen im Labor. Wo
Elektronen flieSen sollen, kommt man an diesem kompakten und umweltfreundlichen Laborgerat
an der Schnittstelle von Elektrochemie und synthetisch-organischer Chemie einfach nicht vorbei.

Entwickelt wurde ElectraSyn 2.0 in Zusammenarbeit mit Phil S. Baran, dem renommierten Professor
am Scripps Research Institute in La Jolla, Kalifornien. Damit ist der Weg frei fir die umfassende
Nutzung nachhaltiger und umweltfreundlicher Redoxreaktionen.

Individuelle
Applikationsberatung

Im IKA Application Center konnen Sie sich von der Leistungs-
fahigkeit unseres Elektrosynthesegerats ElectraSyn 2.0
selbst Uiberzeugen. Unsere Experten zeigen Ihnen die
Anwendung und fuhren Ihnen die angebotenen Pakete und
das erweiterte Zubehor vor.

el

Weltweiter Service

Die Entscheidung fur ElectraSyn 2.0 von IKA ist auch die
Entscheidung flr den exzellenten technischen Service von
IKA in Ihrer Region. Unser Team unterstitzt Sie weltweit bei
Service- und Applikationsfragen. Ersatzteile sind 10 Jahre
lang garantiert.

Haben Sie Fragen? Unser Service-Team steht lhnen
personlich zur Verfligung:

10 Jahre
Garantie*

00 8000 4524357 (00 8000 IKAHELP)
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*2+8 Jahre nach Registrierung unter

www.ika.com/register,

Verschleifsteile ausgenommen
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3 Gerate in einem

/// Voltammetrie ermitteln, Strom anlegen, Substanzen mischen

Das variable Komplettsystem ElectraSyn 2.0 ermoglicht lhnen

die Entwicklung neuartiger elektrochemischer Reaktionen oder
Transformationen im Labormaf3stab. Mit ElectraSyn 2.0 kénnen Sie
nachhaltig und kosteneffizient synthetisieren, denn Sie erhalten

02: [ | gleich drei Gerate in einem:

- Analysegerat

ElectraSyn 2.0 bietet Synthesechemikern einen einfachen Einstieg
in die Durchfihrung von Cyclovoltammetrie Tests. Die Ergebnisse
helfen dabei, die elektrochemischen Eigenschaften des getesteten
Probenmaterials zu verstehen.

reddot award 2018

winner

Potentiostat

ElectraSyn 2.0 erméglicht die Elektrolyse mittels zweier
Reaktionsmodi: zum einem mit konstanter Spannung und zum
anderen mit konstantem Strom. Der Modus ‘Smart Assist’
unterstutzt Elektrochemie Neueinsteiger bei der richtigen
Einstellung.

Magnetrihrer

Die bewahrte IKA Ruhrtechnologie ist ebenfalls Teil von

ElectraSyn 2.0. Ein Rihraufsatz verwandelt das Elektrosynthesegerat
innerhalb von Sekunden in einen starken Magnetrihrer fur
Rihrmengen von bis zu 100 ml.
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Die wichtigsten Funktionen

Um neuartige elektrochemische Reaktionen oder Transformationen im Labormafstab
zu entwickeln, bietet ElectraSyn 2.0 eine Vielzahl von Funktionen. Sowohl fiir erfahrene
Anwender als auch fiir Einsteiger ist die Arbeit mit ElectraSyn 2.0 komfortabel und sicher.

IKA Menufuhrung

Die anwenderfreundliche und intuitive IKA Menuftuhrung leitet
die Anwender durch den Versuch. Ein einziger Drehknopf reicht
aus, um sich bequem in den Einstellungen zurechtzufinden.

Cyclovoltammetrie (CV)

Analytische Messungen und praparative Experimente kénnen an
ein und demselben Gerat durchgefthrt werden.

USB Daten Transfer

Mittels USB-Stick konnen Ihre CV-Ergebnisse als CSV-Datei auf
einen PC Ubertragen und in Excel gedffnet werden.

Smart Assist

Wenn elektrochemische Reaktionen Neuland fur Sie sind,
unterstitzt Sie der Modus "Smart Assist”. Er analysiert vor der
Durchfiihrung und kommuniziert wahrend der Reaktion.

Alnico Magnettechnologie

Flr eine hohe Magnetanbindung sorgt die Alnico
Magnettechnologie. So werden Ablagerungen wahrend des
Versuchs verhindert.

USB-Schnittstelle



Apple App Store Google Play Store

Aufbau fir einen Glasbehalter
(Haltevorrichtung)

ElectraSyn 2.0 App

Uberwachen Sie Reaktionen und CV-Diagramme, Ubertragen Sie
Experimente, erhalten Sie Benachrichtigungen zu Software-Updates,
bestellen Sie Verbrauchsmaterialien tber den IKA Online-Shop und
bleiben Sie mit den neuesten Videoanleitungen auf dem Laufenden.
Durch regelmafige Software-Updates, die Uber die einfache App
heruntergeladen werden konnen, verbessern Sie die Funktionalitat
von ElectraSyn 2.0 mit der Zeit. Die App eignet sich zudem zur
Konfiguration von ElectraSyn 2.0, indem Sie weitere Gerate und
Zubehor dazukaufen.

Erhaltlich im Apple Store sowie bei Google Play.

Modularitat

Weiteres Zubehor erweitert die Funktionalitat von ElectraSyn 2.0.
Der Carousel-Aufsatz verwandelt ElectraSyn 2.0 von einem Einzel-
reaktor in ein Sechs-Reaktor-Screening-System. Das GOGO-Modul
ist ein Verlangerungsarm und dient der flexiblen Platzierung von
ElectraSyn 2.0 Gefaf3en z.B. in einem Temperiermedium. Mit Pro-
Divide konnen Reaktionen durchgefihrt werden, die eine Elek-
trodenisolierung erfordern. Der Schraubverschluss Pro-Seal hingegen
ermoglicht es Anwendern ein Vakuum von bis zu 50 mbar im Glas-
behalter zu erreichen. Der Aufsatz e-Hive ist eine Screening Platt-
form fur die gleichzeitige Durchfihrung von max. 24 Reaktionen
und eignet sich daher bestens flr die Entdeckung von Reaktionen
in der Anfangsphase.

Carousel - fir 6 Reaktionen

Ruhraufsatz

Funktionen | 5
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ElectraSyn 2.0 hebt ein altbewahrtes Prinzip der
Elektrochemie auf ein ganz neues Level: In nur
einem kompakten Gerat konnen Oxidations-/
Reduktionsreaktionen einfach, schnell und sicher
herbeigefuhrt werden.

SCHNELLER

ElectraSyn 2.0 arbeitet intelligent
und automatisch und damit
wesentlich schneller als herkémmlich
angewandte Verfahren.

EINFACHE BEDIENUNG

Ein neues Geratekonzept in
Verbindung mit der bewahrten IKA
MenUfihrung macht auch dieses
komplexe Gerate einfach in der
Handhabung.

REPRODUZIERBARKEIT

Mit ElectraSyn 2.0 werden
elektrochemische Reaktionen endlich
standardisiert durchgefthrt und
damit zuverlassig reproduzierbar.

IKA" ElectraSyn 2.0

! * So ist endlich eine massenhafte
Chare: | AEEmal und ertragreiche Nutzung der
1.00 + -100 Elektrochemie méglich.
SetV act mA
86:26:51 © 400
i-mein:See i UMWELTFREUNDLICHKEIT

Mit der serienmafSigen Nutzung von
Strom zur Bewegung von Elektronen
kénnen Unmengen an Lésungsmittel
und damit Chemieabfalle eingespart
werden. Das ist umweltfreundlich und
nachhaltig.
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VEREINFACHUNG

Elektrosynthese mit ElectraSyn 2.0 ist
einfach und aufgeraumt. Nicht gréfer
als ein herkdmmlicher Magnetruhrer,
reicht dem Gerat ein kleines Platzchen
auf dem Labortisch.

STRAPAZIERFAHIGKEIT

Die Benutzeroberflache von ElectraSyn 2.0
ist chemikalienbestandig. Das verbaute
Glas zeichnet sich durch Kratzfestigkeit
und auflerste Strapazierfahigkeit aus.

FAST RESPONSE DISPLAY

Das Display ist vollends auf perfekte
Ablesbarkeit ausgerichtet: Es ist
grofs, angenehm beleuchtet und in
gehartetes Glas gefasst.

IKA Knowledge Base

IKA

Umfassendes Grundlagen-Know-how zur Elektrochemie,
unzahlige Tipps und eine Crowdsourcing-Plattform stehen
lhnen mit der IKA Knowledge Base zu ElectraSyn 2.0 zur
Verfligung. Partizipieren Sie an den Versuchsaufbauten

Hew b organic skectr

iy T it oy e anderer Wissenschaftler und teilen Sie eigene Erfahrungen
s mit Ihren Kollegen.

Jetzt Wissen aneignen und teilen auf: EERE
www.ika.com/electrasyn
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Potenzial ohne Ende

ElectraSyn 2.0 flihrt zwei Bereiche der Chemie zusammen, die bislang wenig
miteinander zu tun hatten: die Elektrochemie und die synthetisch-organische
Chemie. Somit ist ElectraSyn 2.0 die perfekte Erganzung flr unzahlige Anwender
zwischen Analyselabor und Grofschemie. Ob Verfahrensentwicklung, medizinische
Chemie, Radiochemie, Agrochemie oder Stoff- und Materialforschung — dieses
kleine Stromwunder birgt in vielen Bereichen enormes Potenzial zur Verein-
fachung, Abklrzung und umweltfreundlicherem Arbeiten:

[Naturliche Stoffe]

[Medizinische

Chenie] unberuhrtes
Potenzial

[Radiochemie]

Mechanisierte N [Agrochemikalien]
Studien RN
Quantitative Mikromatrix Teell
Sensor Diagnostik Aﬂa|ySe Reaktionen IR e— " ---""




Elektrochemische
,</Anwendungen

[Verfahrens-
entwicklung]

L P NC \/\/\
[neue Materialien] .t [Spezial- NP N
/,« chemie] S
Pt Me Me Z R ~ P Chem|sch§r Raum
.-t HO %—QOH 0 . OH (Molekulvielfalt)
S Me!  Me OH OH NH3  NaOH

\ SkaEa

[Handelschemikalien] s
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reddot award 2018
winner

ElectraSyn 2.0 Package
Ident-Nr.: 0020008980

» ElectraSyn 2.0 Grundgerat
+ Haltevorrichtung ftr
Glasbehalter

+ einzelner Glasbehalter, 10 ml |/

+ 2 Elektroden (Graphit)
+ Ruhraufsatz (Aluminium)
+ Magnetrihrstabchen

Ready-To-Go-
Package

ElectraSyn 2.0 pro Package
Ident-Nr.: 0040003261

» ElectraSyn 2.0 Grundgerat

+ Haltevorrichtung flr Glasbehalter
+ einzelner Glasbehalter, 10 ml

+ 2 Elektroden (Graphit)

+ RUhraufsatz (Aluminium)

+ Magnetrihrstabchen

+ CV Elektrodenset:

+ CV Glaskohlenstoff

+ CV Platin

+ Referenzelektrode Ag | AgCl



Technische Daten
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Nennspannung (Eingang) 48 VCD
Max. Stromstarke (Eingang) 1500 mA
Motorleistung Aufnahme 40W
Spannung (Ausgang) 30/10V
Strom (Ausgang) 100 mA
Motorleistung Abgabe 9IW

Drehzahlbereich

50 -400- 1500 rpm

Einstellgenauigkeit Drehzahl 10 rpm
RUhrmenge max. pro Ruhrstelle (HZO) 100 ml
Lange Ruhrstab 10 mm

Bedienelemente

Kapazitive Touchtechnik/
Drehknopf

Drehzahlregelung Drehknopf
Display TFT
Analogausgang nein

RS 232 Schnittstelle nein

USB Schnittstelle ja

Schutzart IP 40
Zulassige Umgebungstemperatur +5°C—+40°C
Zulassige relative Feuchte 80 %

Abmessungen inkl. Glasbehalter
Adapter (B x H x T)

130 x 150 x 250 mm

Gewicht 1.4 kg
STROMVERSORGUNG

100 — 240 VAC
Eingang 1.5A

50 - 60 Hz

48 VCD
Ausgang 39,84 W LPS

(mit Leistungsbegrenzung)
Schutzart Il (schutzisoliert)
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ZUBEHOR

Carousel, e-Hive, GOGO Module, Pro-Divide oder Calibration cap
- all diese Aufsatze und eine grofse Vielfalt an unterschiedlichen

Elektroden ermdglichen Standardisierung und Reproduzierbarkeit
von elektrochemischen Experimenten in Ihrem Labor.

Carousel complete

Produkt Beschreibung Ident-Nr.
AUFSATZE
Carousel Aufsatz fur Mehrfachmessungen 0020017512
Carousel complete ﬁif‘lsathzaZtgjre;\aA.;erachmessungen, 0040005427
GOGO Module Universalverlangerung fur ElectraSyn 2.0 0040006052
Pro-Seal Schraubverschluss fur Gasaustausch 0040007151
GOGO Module Pro-Divide Reaktionszelle fir geteilte Elektrosynthese 0040006482
Calibration cap Kalibrierkappe flr ElectraSyn 2.0 0040007388
ELEKTRODEN FUR E-HIVE
Copper electrode inner Anode Kupfer (24 St.) 0040007427
Graphite electrode inner Anode Graphit (24 St.) 0040007430
Stainless electrode inner Anode Edelstahl (24 St.) 0040007429
Copper electrode outer Kathode Kupfer (24 St.) 0040007436
Graphite electrode outer Kathode Graphit (24 St.) 0040007438
Stainless electrode outer Kathode Edelstahl (24 St.) 0040007443

e-Hive

Graphite electrode Copper electrode
inner outer
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Produkt Beschreibung Ident-Nr.
%% GLASGEFASSE / ELEKTRODEN
f 4 ! GlasgefaR 5 mlinkl. Deckel
: | | I | ' 4 171
r Glass vial complete 5 m Glasbehalter und Magnetrihrstabchen 0040003
. Glasgefal® 10 ml inkl. Deckel
J ) Gl | lete 10 ml . 0040003170
ass vial compiete 1o m Glasbehalter und Magnetriihrstabchen
Glass vial 5 ml Glass vial A )
) Glasgefas 20 ml inkl. Deckel,
complete 10 ml Glass vial complete 20 ml Glasbehalter und Magnetriihrstabchen 0040003168
Glass vials 5 ml Glasbehalter 5 ml, 10er Set 0040003327
h m m Glass vials 10 ml Glasbehalter 10 ml, 10er Set 0040003325
b = [ Glass vials 20 ml Glasbehalter 20 ml, 10er Set 0040003324
= - ElectraSyn 2.0 Set mit 9 Elektroden, 12er Set
0020017204
Electrode Starter Kit (Glaskohlenstoff, nur als 2er Set)
ThrdtAtArdAiatdiAni ElectraSyn 2.0 Set mit 5 ml, 10 ml und 20 ml Gl faf
| | | | | | | | | | ectraSyn 0 et mit 5 ml, rrwun“‘m asgefalen, 0010003810
1= Complete Vial Kit 10 Ersatzglasbehalter fur jedes Volumen
ElectraSyn 2.0 Setmit 10 x 5 ml, 10 x 10 ml,
0010003811
' vials only 10 x 20 ml Glasbehaltern
I Set aus 5 ml, 10 ml, 20 ml Glasgefaien; 10
ElectraSyn 2.0 Ersatzglasbehalter fur jedes Volumen;
4 401
‘ Complete Starter Kit 9 Elektroden, 12er Set 0040004013
ElectraSyn 2.0 Complete Starter Kit (Glaskohlenstoff, nur als 2er Set)
Electrode Elektrodenset (CV Glaskohlenstoff,
0040002864
CV Package CV Platin, Referenzelektrode)
MIKRO-GLASGEFASSE / MIKROELEKTRODEN
) ) Glasgefals 1 mlinkl. Deckel,
Microvial 1 ml Glasbehalter und Magnetruhrstabchen 0040003294
o Glasgefals 2 mlinkl. Deckel
M 12 ml ! 0040003295
icroviat.am Glasbehalter und Magnetrihrstabchen
Micro glass vials 1 ml Glasbehalter 1 ml, 10er Set 0020017207
Micro glass vials 2 ml Glasbehalter 2 ml, 10er Set 0020017206
Microvial 1 ml
ElectraSyn 2.0 Set mit 8 Elektroden, 12er Set
0040004016
MicroElectrode Starter Kit (Glaskohlenstoff, nur als 2er Set)
ElectraSyn 2.0 .
ectrayn 2o Set 10 x 1 ml, 10 x 2 ml Glasbehalter 0040004103
MicroVial Only Kit
X7 Y7 ElectraSyn 2.0 Set mit 1 ml und 2 ml kompletten
u L MicroVial Kit Glasgefalsen, 10 Ersatz Glasbehalter 0040004014
complete fur jedes Volumen
Set mit 1 ml und 2 ml Glasgefaien,
ElectraSyn 2.0 10 Ersatzglasbehalter fur jedes 0040004015

ElectraSyn 2.0 Micro Starter Kit complete

MicroStarter Kit complete

Volumen; 8 Elektroden, 12er Set
(Glaskohlenstoff, nur als 2er Set)
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Produkt Ident-Nr.
ELEKTRODEN

Elektrode Graphit (12 St.) 0040002858
Elektrode Glaskohlenstoff (2 St.) 0040002842
Elektrode Blei-Bronze (2 St.) 0020016076
Elektrode Blei (12 St.) 0040002843
Elektrode Wolfram (2 St.) 0040002845
Elektrode Niob (2 St.) 0040002846
Elektrode Kupfer (12 St.) 0040002847
Elektrode Magnesium (12 St.) 0040002848
Elektrode Titan (12 St.) 0040002849
Elektrode Zink (12 St.) 0040002850
Elektrode Edelstahl (12 St.) 0040002851
Elektrode platiniert (2 St.) 0040002852
Elektrode Platinfolie (2 St.) 0040005015
Elektrode Platin auf Keramik (2 St.) 0040006753
Elektrode vergoldet (2 St.) 0040002853
Elektrode versilbert (2 St.) 0040002854
Elektrode Aluminium (12 St.) 0040003174
Elektrode Bor-dotierter Diamant (2 St.) 0040002856
Elektrode Zinn (12 St.) 0040002857
Elektrode Nickel (12 St.) 0040002859
Elektrode RVC Schaum (12 St.) 0040002860
Elektrode Nickelschaum (12 St.) 0040002861
Elektrode Kobalt (2 St.) 0040003385
Referenzelektrode (1 St.) 0040002865
Elektrode CV Glaskohlenstoff (1 St.) 0040002863
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Produkt Ident-Nr.
MIKROELEKTRODEN

Mikroelektrode Aluminium (12 St.) 0040004029
Mikroelektrode Bor-dotierter Diamant (2 St.) 0040004036
Mikroelektrode Kobalt (2 St.) 0040004039
Mikroelektrode Kupfer (12 St.) 0040004027
Mikroelektrode Glaskohlenstoff (2 St.) 0040004022
Mikroelektrode Gold (2 St.) 0040004034
Mikroelektrode Graphit SK-50 (12 St.) 0040004021
Mikroelektrode Blei (12 St.) 0040004028
Mikroelektrode Blei-Bronze (12 St.) 0040004030
Mikroelektrode Magnesium (12 St.) 0040004025
Mikroelektrode Nickel (12 St.) 0040004023
Mikroelektrode Nickelschaum (12 St.) 0040004101
Mikroelektrode Niob (2 St.) 0040004032
Mikroelektrode Platin (2 St.) 0040004038
Mikroelektrode Silber (2 St.) 0040004035
Mikroelektrode Edelstahl (12 St.) 0040004024
Mikroelektrode Zinn (12 St.) 0040004037
Mikroelektrode Titan (12 St.) 0040004033
Mikroelektrode Wolfram (2 St.) 0040004031
Mikroelektrode Zink (12 St.) 0040004026
Mikroelektrode Graphit V2100 (2 St.) 0040004040
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Screening System Package
(8 Zellen)

Ident-Nr.: 0040003642

Screening System

Screening System Package
(6 Zellen)

Ident-Nr.: 0040003631

TECHNISCHE DATEN

SCREENING SYSTEM
PACKAGE (6 | 8 ZELLEN)

Das Screening System ist perfekt auf die Elektrosynthese bei
konstantem Strom im "Multibatch-Betrieb” zugeschnitten.

Durch die Kombination von geteilten und ungeteilten Batch-
Zellen kénnen Sie schnell mehrere Elektrokonversionen Netzspannung
gleichzeitig untersuchen. Daruber hinaus kdnnen Sie das

STUFENLOS EINSTELLBARES NETZTEIL

Spannungsabgabe 0-32VE1mv)

1150r230V
(50 Hz / 60 Hz)

System mit anderen Geraten im Labor kombinieren. MAGNETRUHRER

Lieferumfang

> Reaktionsblock

> Elektrolysezellen

> Netzgerat

> [KA Plate (RCT digital) inklusive
PT 1000 Temperaturfihler

> Kabelset

> Winkelschraubendreher

> Elektrode Graphit (16 St.)

Drehzahlbereich 0— 1500 rpm
REAKTIONSZELLEN

Anzahl der Zellen 6 oder 8
Nutzbares Volumen bei ungeteilter Zelle gml
Nutzbares Volumen bei geteilter Zelle 8 ml

(pro Kammer)

Material PTFE

Geteilte Zellen

Ja (Reaktionsblock mit
6 Zellen)

Temperaturkontrolle

Ja (RT bis 100 °C)




ElectraSyn flow basic
Ident-Nr.: 0020014266

ElectraSyn flow eco
Ident-Nr.: 0020014267

Lieferumfang

(1) Neun Halbzellen mit Zubehor

@ Eine Nafion-Membran zur Zellunterteilung

(3) R 104 Stativ mit Zellhalterung und Kreuzmuffe H 44
(4) Netzgerat mit Kabeln

@ Schlauchpumpe mit Schlauchen

(6) Praktischer Aufbewahrungskoffer fir Kleinelemente

Scale Up | 17

Scale up mit ElectraSyn flow

ElectraSyn flow basic ist ein System fir die kontinuierliche
Elektrosynthese. Im Mittelpunkt dieses Systems steht die
Flusselektrosynthesezelle — kurz Flusszelle — ElectraSyn flow. Diese
besteht aus zwei Halbzellen mit jeweils einer Elektrode. Durch
das Kombinieren gleicher und ungleicher Halbzellen/ Elektroden
erlaubt ElectraSyn flow dem Anwender mit maximaler Flexibilitat
auf dem Gebiet der Elektrosynthese zu forschen oder die unter-
schiedlichsten Produkte durch Elektrosynthese im Labormafsstab

herzustellen.

STUFENLOS EINSTELLBARES NETZTEIL

Spannungsabgabe 0-35V(+6mV)
Stromabgabe 0—-1A (x50 uA)
Netzspannun 100, 115 or 230V

pannung (50 Hz / 60H2)
SCHLAUCHPUMPE

Volumenstrom pro Schlauch

0.01-0.61 ml/min

Volumenstrom gesamt

0.02 = 1.22 ml/min

Schlauchinnendurchmesser

0.25 mm

Netzspannung

100 -230V
(50 Hz 7 60 Hz)
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FAQ

Warum Elektrochemie?

Elektrochemie kann Reaktivitat ausldsen, die sonst gegeben-
enfalls nicht stattfinden wirde. Elektrochemie ist nachhaltig
und umweltfreundlich, da kostengunstigere und weniger
toxische Reagenzien verwendet werden. Elektrochemie tragt
zur Sicherheit bei, indem gefahrliche Betriebsablaufe vermieden
werden.

Warum ElectraSyn 2.0?

ElectraSyn 2.0 ist ein 3-in-1-Gerat mit ,Smart Assist” Modus fur
Anfanger. Im Vergleich zu einem herkémmlichen Gerateaufbau
ist ElectraSyn 2.0 gunstiger und bendtigt weniger Platz - das
Gerat ist so grof3 wie ein Magnetrihrer. Mit ElectraSyn 2.0
konnen Experimente schnell und unkompliziert durchgefuhrt
werden. Zeitaufwandiges AnschliefSen und Verkabeln der

einzelnen Bestandteile ist nicht mehr erforderlich. Standardisierte

ReaktionsgefafSe sowie einheitliche Elektrodenabmessungen
garantieren die Reproduzierbarkeit von Reaktionen. Im
Allgemeinen eignet sich ElectraSyn 2.0 sowohl fir erfahrene
Anwender als auch fur Einsteiger.

Welche Elektrode ist die richtige fur mich?

Die richtige Elektrode ist abhangig von der gewlnschten
Reaktion und der zur Verfligung stehenden Zelle. Ist bei

einer ungeteilten Zelle die gewlnschte Reaktion eine
Oxidation, so arbeiten Sie mit einer Kombination aus nicht
opfernder Anode und Kathode, an deren Oberflache die
Wasserstoffumdrehung leichter zu beobachten ist als die
Reduktion organischer Verbindungen. Wenn die gewlinschte
Reaktion eine Reduktion ist, verwenden Sie die Kombination aus
Opferanode und Kathode, an deren Oberflache die Reduktion
organischer Verbindungen leichter zu beobachten ist als die
Wasserstoffumdrehung.

Basics

Die Elektrochemie beschaftigt sich sowohl mit chemischen
Umwandlungen die Elektrizitat erzeugen, als auch mit
chemischen Umwandlungen die durch Elektrizitat induziert
werden. In den vergangenen zweihundert Jahren hat sich die
Elektrochemie von einem unscheinbaren und eigenartigem
Laborphanomen zu einer hochentwickelten und umfassenden
wissenschaftlichen Disziplin entwickelt, deren Anwendungen
in viele Bereiche der Gesellschaft vordringen. Batterien in
verschiedenen Groéfen - von der zierlichen Armbanduhr bis
hin zum leistungsstarken Elektroauto, werden heutzutage mit
Hilfe der Elektrochemie hergestellt. Auch der Korrosionsschutz
von Metallgegenstanden, von einem kleinen verzinkten Nagel
bis hin zu kilometerlangen unterirdischen Gasleitungen,
basiert auf Grundprinzipien der Elekrochemie. Leistungsstarke
Sensoren, solche wie sie in Blutzuckermessgeraten zum
Einsatz kommen und taglich von Millionen Menschen genutzt
werden, wurden basierend auf dem Grundverstandnis der
Wechselwirkung zwischen Glukoseoxidation und der Grofe
des entsprechenden elektrischen Signals entwickelt. Zahlreiche
chemische Grundstoffe, u.a. Aluminium und PVC, werden
jahrlich in industriellem Mafsstab mit elektrochemischen
Verfahren hergestellt. Daruber hinaus spielt die Elektrochemie
eine bedeutende Rolle bei der Suche nach neuen Materialien,
nachhaltigen Energiequellen und innovativen Strategien zur
Beseitigung von Umweltbelastungen.

Geteilte vs. ungeteilte Zellen

In einer ungeteilten elektrochemischen Zelle sind die
Kathode und Anode in der gleichen Kammer untergebracht.
Dieser Versuchsaufbau ist einfach durchzuflhren, da keine
ausgefallenen GlasgefafSe / Reaktoren bendtigt werden.
Zusatzlich kann der Abstand zwischen den beiden Elektroden
einfach angepasst werden und ermoglicht so ionischen
Verbindungen sich frei zwischen den Elektroden zu bewegen.
Ein Beispiel fir eine elektrochemische Reaktion in einer einfachen
ungeteilten Zelle ist die Wasserelektrolyse. Sie erfolgt in einem
normalen Gefald mit zwei Bleistiftminen als Elektroden. Dieses
Experiment kann auch aufSerhalb einer Laborumgebung
durchgefuhrt werden. Das umfassende Angebot von IKA an
standardisierten Gefallen und Elektroden, sowie deren einfache
Inbetriebnahme, ermoglicht dem Chemiker eine bequeme und
schnelle Bewertung der Wirkung verschiedener Elektroden auf
eine bestimmte Reaktion.

Die Anfénge: Elektrolyseapparatur mit Standmotoren
zum Ruhren und Regelanlassern fur die Drehelektroden
(elektrochemische Methode).



In einer geteilten elektrochemischen Zelle befinden sich Kathode
und Anode, getrennt durch eine ionendurchlassige Membran
oder Salzbricke, in verschiedenen Kammern. Dies erfordert
natdrlich eine spezielle Membran oder Salzbrlicke und ein
Reaktionsgefafs von komplexem Design. Des Weiteren muss
beim Arbeiten mit einer geteilten Zelle in Betracht gezogen
werden, dass der Widerstand durch die Trennung der Elektroden
typischerweise recht hoch ist, was zu einer langsameren
Reaktion fuhren kann. Eine geteilte Zelle bietet jedoch die
Maoglichkeit, unterschiedliche chemische Umgebungen um die
beiden Elektroden herum aufrechtzuerhalten und dadurch eine
prazise abgestimmte Reaktivitat hervorzubringen, die Uber eine
ungeteilte Zelle nicht maoglich ist. Bei der Wasserelektrolyse
liefert die geteilte Zelle Wasserstoff- und Sauerstoffgase in der

Kathoden- bzw. Anodenkammer. Dadurch ist es maéglich, in einer

geteilten Zelle Wasserstoff und Sauerstoff als reine Produkte zu

gewinnen, im Gegensatz zu einem Gemisch aus beiden Stoffen in

einer ungeteilten Zelle.

Konstanter Strom vs. konstante Spannung

Eine elektrochemische Reaktion kann bei konstantem

Zellstrom ("galvanostatisch") oder mit konstanter Spannung
("potentiostatisch") durchgefthrt werden. Bei einer Reaktion mit
konstantem Strom ist es einfach, den Gesamtladungsverbrauch
zu berechnen. Der Nachteil der Reaktion mit konstantem Strom
ist, dass das Spannungsprofil dabei oft Ubersehen wird. Das
Potential, bei dem die Reaktion beginnt, und die Art und Weise,

wie es sich im Verlauf der Reaktion verandert, sind entscheidende

Faktoren fir das Ergebnis der Reaktion. Da sich redoxaktive
Stoffe bei einer Reaktion mit konstantem Strom im Verlauf
abbauen, steigt das Potential an. Unbeaufsichtigt kann dies zu
unerwinschten Redox-Prozessen fihren und sich nachteilig auf
die Reaktion auswirken. Wenn die Reaktion mit der gesamten
Ladungsmenge (z.B. 2 Faradays pro Mol) durchgefthrt wird,
ist es moglich, dass das Potentialprofil im Verlauf der Reaktion
in einem akzeptablen Bereich bleibt. Wenn eine Reaktion
jedoch kontinuierlich (z.B. 16 Stunden lang) lauft, ist es in
diesem Fall besonders wichtig, auf das Potenzial zu achten und
sicherzustellen, dass es in einem akzeptablen Bereich bleibt.
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In einer Reaktion mit konstanter Spannung wird die Reaktion
typischerweise mit einer konstanten Zellenspannung
durchgefuhrt, die durch das Redoxpotential der beabsichtigten
Umwandlung festgelegt wird. Wenn keine Vorkenntnisse

uber das Redoxsystem vorhanden sind, sind oftmals zyklische
Voltammetrie-Studien erforderlich, um einen Potentialwert flr
die Reaktion festzulegen. Reaktionen mit konstanter Spannung
sind weniger anfallig fir unkontrollierte Nebenreaktionen. Die
Starke des Stromflusses hangt vom Gesamtwiderstand einer
elektrochemischen Zelle ab. Eine Zelle mit hohem Widerstand
fuhrt zu einem geringen Strom und einer langsamen Reaktion.
Bei Reaktionen mit konstanter Spannung ist es wichtig, dass der
Strom und die Reaktionsgeschwindigkeit in einem akzeptablen
Bereich bleiben.

Grundsatzlich muss der potentielle Bereich einer Reaktion mit
konstantem Strom sorgfaltig Uberwacht und gesteuert werden,
um unbeabsichtigte Redox Prozesse zu vermeiden, die eine
nachteilige Auswirkung auf die Reaktion haben kénnen. Ebenso,
muss der Strom einer Reaktion mit konstanter Spannung auf
einem ausreichenden Niveau bleiben, um eine akzeptable
Reaktionsgeschwindigkeit zu erreichen. In beiden Fallen kann
der Zellwiderstand Uber die Elektrolytkonzentration, das
Losungsmittel, die Zellkonfiguration, die Elektrodenoberflache
usw. angepasst werden, um die Steuerung der Spannung bzw.
des Stroms zu erreichen.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.ika.com/electrasyn



DEUTSCHLAND
IKA-Werke GmbH & Co. KG
Janke & Kunkel-Strafse 10, 79219 Staufen

Telefon: +49 7633 831-0, Fax: +49 7633 831-98

eMail: sales@ika.de

/1T \WELTWEIT

USA

IKA Works, Inc.

Telefon: +1 910 452-7059
eMail: sales@ika.net

MALAYSIA

IKA Works (Asia) Sdn Bhd
Telefon: +60 3 6099-5666
eMail: sales.lab@ika.my

JAPAN

IKA Japan K.K.

Telefon: +81 6 6730 6781
eMail: info_japan@ika.ne.jp

VIETNAM
IKA Vietnam Company Limited
Telefon: +84 28 38202142

eMail: sales.lab-vietnam@ika.com

KOREA

IKA Korea Ltd.

Telefon: +82 2 2136 6800
eMail: info@ika.kr

CHINA

IKA Works Guangzhou
Telefon: +86 20 8222 6771
eMail: info@ika.cn

INDIEN

IKA India Private Limited
Telefon: +91 80 26253 900
eMail: info@ika.in

BRASILIEN

IKA Brazil

Telefon: +55 19 3772-9600
eMail: sales@ika.net.br

POLEN

IKA Poland Sp. z o.0.
Telefon: +48 22 201 99 79
eMail: sales.poland@ika.com

VEREINIGTES KONIGREICH
IKA England LTD.

Telefon: +44 1865 986 162
eMail: sales.england@ika.com

Technische Anderungen vorbehalten.

Angaben zur Lieferung nicht verbindlich.

www.ika.com

fl¥]©

IKAworldwide // #lookattheblue

Brochure_IWS_DE

yn 2.0,

202103_ElectraS



